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(54)Titte: PROSTHETIC TUBE CONNECmON 

(54) Bezeichnung: PROTHESEN-SCHLAUCHVERBINDUNG 



(57) Abstract 

The invention relates to a pnostlietic tube con- 
nection between two arteries (12) or arteria] re- 
gions inside the human body, comprising a flexible, 
blcod-impcrmeablB prosthetic tutie (11) having an 
appropriate length, whose ends are insertable in die 
arteries (12) to be connected and conncctable to 
said arteries in a blood-tight manner. According to 
the invention, a T-shaped tubular metal grid (13) 
having substantially the diameter of the artery (12) 
is disposed at least on one end of die tube (U) 
forming an angle (or) in relation to the longitudinal 
axis of the conespondine end area of the tnbe (II), 
said grid having a length such dut it Is insertable 
into the arteiy (12) through an ori8ce (14) made in 
said artery and extending in both directions of the 
artery (12) fiiom said orifice. The metal grid (13) 




IS fitted preferably with blood-light lining and/or Jacket (15), wherein the lining and the metal grid (13) or the jacket in the area of the 
connection of the tube (1 1) has a connection orifice (17) communicating witti the inner 8pa6e of the tube and is dimensioned in such a way 
that die metal grid (13) sealingly rests with the lining and/or jacket (15) in die aiteiy. 



(57) Zusanunenfossung 

Die Erfindung betrifft eine Prothcsen-Schlauchvertjindung zwischcn zwei Artertei (12) bzw. Arterienbcrcichen inneriialb des 
menschlichen IC5rpers mit cinem flexiblen, blutundurchiassigoi Prothesenschlauch (11) geeignetcr Ungc, dessen Endcn in die zu 
verbindendcn Aitericn (12) einfllhrbar und mlt diescn blutdicht vcrbindbar sind. Die Eifindung besfceht darin. daB an wenigsteiis einem Ende 
des SchlauchcB (U) unter einem Winkel (a) tait Ungsachsc des zugeordneten Endbcrciches des Schlauches (11) T-aitig ein rohifbnnigcs 
Mctallgittcr (13) mit zumhidcst im wcscntlichcn dcm Durchmcsscr der Artcric (12) von solchcr Lflnge angeordnct isi, daB es durch cine 
in der Arterie (12) angebrachte dfihung (14) in Ictzteie so einfuhrbar ist, daB cs sich von der Offnung (U) aus in bciden Richtungen 
der Aiterie (12) cretrcckt. und daB das Metallgitter (13) mit einer vomigwcise blutdichten Innenveiklcidung und/odw Ummantelung (15) 
versehen ist. wobci die Innenveikkiduag und das MetaDgitter (13) bzw. die Ummamelung im Beieich des Anschlusscs des Schlauches 
(11) eine mit dem Schlauchimiemaum kommunizierende Verfaindungs<iffhung (17) aufweisen mid die Dimensioniexvng deniit ist, daB das 
Metallgitter (13) mit Iimenverideidung qnd/oder Ummantelung (IS) diclit in der Arterie (12) sitzt. 



LEDIGUCH Zm INFORMATION 

S2? Identifizienmg von PCr-Vertragsstaaien auf den KopfbOgcn der Schriften, die intcmationale Anmeldungen gemflss dcm 
PCT veroffenUicnen. 
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Prothegen-Schlanchverbindung 

Die Erfindung betrifft eine Prothesen-Schlauchverbindimg nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bekaxinte Prothesen-Schlauchverbindungen bestehen im wesentlichen le- 
d^ich aus einem Plx)thcscn-Schlauch aus primar dichtem, gebrauchli- 
chexn ProtheBenmateriai. Zam AnschluS des Prothesenschlauches an die 
zu verbindenden Arterien, z.B. der Aorta abdominales, Oder die Becken- 
arterie mufi die Arterie an der Verbindungsstelle aufgeschnitten und 
durch eine Handnaht mit dem aus KunststofTbestehenden Prothcscn- 
schlauch verbunden werden. Insbesondere bei minimal-invasiven Operati- 
onstechniken ist jedoch die Herstellung dieser Nahte niir mit grofiem Zeit- 
aufwand und erhebiichem Fehlerrisiko mdglich. Man hat zwar schon ver- 
sucht, die Nahte durch geeignete Apparate herzustellen, was jedoch so- 
wohl vom erforderlichen Platzaufwand als auch hinsichtiich der Betriebs- 
sicherheit probieznatisch ist 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine kunsdiche Prothesen- 
Schlauchverbindung der eingangs genannten Gattung zu schaffen, mit der 
die Implantation der GelaiSprothese ohne die durch Herstellung einer 
Naht bedingte zeitliche Verzogerung moglich ist, wodurch die Operadons- 
zeiten erheblich verkurzt werden und die GefEdir eines Nahtbruches sowie 
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einer Berstung der Verbindung zwischen Blutgef^ und Gefafiprothese 
gebannt werden soli. 

Zur Losung dieser Merkmale sind die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils des Patentanspruchs 1 vorgesehen. 

Der Erfindungsgedanke ist also darin zu sehen, dafi eine z.B, fur die Aiif- 
weitung von Arterien bekanntes rohrformiges Metallgitter gegebenenfalls 
mit Innenverkleidung vmd/odcr Ummantclung, welches auch als Stent 
bezeichnet wird, blutdicht mit einem T-artig abzweigenden, ublichen Pro- 
thesenschlauch verbunden wird. Das nur eine begrenzte Lange aufwei- 
sende Metallgitter mit Innenverkleidung und/oder Ummantelung kann 
problemlos in eine mit der Oifhung versehene Arterie eingebracht und 
durch Klemmung, insbesondere mittels Selbst- oder Ballonexpansion fi- 
xiert werden, ohne dafi es hierzu der Herstellung einer Naht bedarf. Das 
Metallgitter mit Innenverkleidung und/oder Ummsuitelung mufi so lang 
sein, dafi die beiden Endbereiche deutlich uber das Ende des Arterien- 
schnittes hinausragen und die Verklemmung innerhalb der Arterie ge- 
wahrleisten konnen. Nach erfolgter Operation wachst dann der Schnitt so 
' weit mogUch wieder zu, wodurch die Haltcrimg des Metallgitters innerhalb 
der Arterie welter verbessert wird. 

Aufier einer schnellen und sicheren Anbringung der Prothese in einer Ar- 
terie wird auch das Infektionsrisiko durch die erfindungsgemafi Ausbil- 
dung herabgesetzt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Unteranspru- 
che gekennzeichnet 
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Durch die Mafinahmen der Anspruche 2 und 3 wird gewahrleistet, da& ein 
zunachst zusaznmengefialtetes oder zusaznmengedrucktes Metallgitter 
nach Einbiingung in die Arterie so weit aufgedehnt werden kann, da& es 
sicher und fest innerhalb der Arterie sitzt. 

DuFch die MalSnahmen der Anspruche 4 und 5 wird die Flexibilitat des 
Schlauches bzw. der Ummantelung verbessert. 

Die ovale CfTnung nach Anspruch 6 begunstigt den BlutfluS vom Inneren 
des Metallgitters in den Schlauch. 

Die Verbindung des Schlauches mit dem Metallgitter bzw. der Innenver- 
kleidung und/oder Ummantelung kann bevoizugt durch die im Anspruch 
7 erwahnten Mafinahmen erfolgen. 

Eine besonders stabile Anordnung wird durch die Ausfuhrungsform nach 
Anspruch 8 eraelt, weil in diesem Fall die Metallgitter normalerweise vor- 
handenen Offnungen auch zum Ausleiten des Blutes in den Schlauch 
herangezogen werden, ohne da& es der Anbnngung einer zusatzlichen 
Ofi&iung im Metallgitter bedarf. 

Vorteilhafte praktische Dimensionierungen der erfmdungsgemaSen Pro- 
thesen-Schlauchverbindung entnimmt man den Patentanspruchen 9 bis 
14. 

Eine Variantc kSnnte auch in einer gleichen LSnge des stromaufwartigen 
Teils» des stromabwartigen Teils und der Anschlu£stelle bestehen. Die 
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Lange jedes dieser drei Elemehte soUte etwa 1,7 cm betragen. Die optima- 
ien MaSe hSngen vom Durchmesser des Metailgitters, dem Durchmesser 
der Metallgitterofirnung und dem Durchmesser des Prothesenschlauches 
ab. 

Durch die Mafinahmen der Anspruche 15 und 16 kann das Metallgitter 
mit Imienverldeidung und/oder Ummantelung pnoblemlos durch die Off- 
nung in der Arterie in deren Inneres eingebracht werden. Durch Ziehen 
der Reifileine» die durch die Oflhung nach aufien gefuhrt ist, kann dann 
das Metallgitter mit Innenverkleidung und/oder UmmanteLimg selbsttatig 
Oder unterstutzt durch einen eingebrachten Ballon in die endgultige Ar- 
beitsposition gebrachjt werden. 

Bevorzugte Abzweigwinkel entnimmt man Anspruch 17. 

Die Erfindiing wird im folgenden beispielsweise anhand der Zeichnung be- 
schrieben; in dieser zeigt: 

Figur 1 in dner schemadschen LILngsschnittansicht den einen Endbe- 
reich einer erfindungsgemafien Prothesen-Schlauchverbin- 
dung nach Einbringung in eine Arterie, 

Figur 2 eine Draufsicht des Gegenstandes der Flgur 1 nach Linie II-II 
in F^;ur 1, 

Figur 3 eine schematische Seitenansicht einer eriindungsgem§&en 
Prothesen-Schlauchvcrbindimg im zusammengefalteten Zu- 
stand mit eingebrachtem Ballon und 
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Figur 4 eine Ansicht analog Figur 3 nach dem Einbringen der Prothe- 
sen-Schlauchverbindung in eine Arterie und AufUasen des 
BaUons. 

Nach Figur 1 ist ein rohrformiges Metallgitter 13 mit einer Kunststoffum- 
manteiung 15 versehen. Derartig ummanteite Metallgitter (ummantelte 
Stents) sind aus der Aortenchirui^e bekannt, um beispielsweise die 
Hauptschlagader aufzuweiten bzw. aufgewcitctc Artcricn odcr Aortenab- 
schnitte im Diirchmesser zu reduzieren bzw. geborstene Aortenabschnitte 
abzudichtcn. 

E2rfindungsgemaS ist die Umxxianteliing 15 an einer von beiden Enden 
entfemten Stelle auf ihrem Umfang mit einer in Richtung der Mittelachse 
18 des MetEdlgitters 13» langlichen Offnung 17 versehen, in die unter ei- 
nem Winkel a das eine Ende eines Prothesenschlauches 1 1 eingcsetzt ist, 
und zwar derart, da& das Material des Schlauches 1 1 bis zur Anlage am 
Metallgitter 13 kommt In diesem Zustand wird das Ende des Schlauches 
1 1 mit den die Offnung 17 umgebenden Bereichen der Ummantelung 15 
durch cine Naht 22 blutdicht verbundcn. Auf diese Wcise ist an dem mit 
der Ummantelung 15 versehenen Metallgitter 13 eine Anachlu&stelle 21 
fur den Prothesenschlauch 1 1 gebildet, von der aus sich das Metallgitter 
13 mit der Ummantelung 15 in beiden Langs-Richtungen erstreckt. Der 
sich entgegen der Blutstromrichtimg 23 crstreckcnde Teil 19 ist dabei et- 
was linger als der sich in Blutstromnchtung 23 erstreckende Teil 20 des 
Metallgittcrs 13 mit der Ummantelung 15. 
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Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, ist die Offnung 17 aufgrund des schragen 
Anschlusses des Endbereiches des Schlauches 1 1 an die Uznxnantelung 
15 oval ausgebildet, wobei die langere Achse der Oi&iung in Richtung der 
Mittelachse 18 des Metallgitters 13 weist. 

In den Figuren 1 und 2 ist die bcschriebcnc Schlauchvcrbindung in ciner 
Arterie 12 angeordnet dargestellt, welche aus drei Schichten besteht, und 
zwar der innenliegenden Intima 12a, der mittleren Media 12b und der au- 
Senliegenden Adventitia 12c. Eingebracht wird das Metallgitter 13 mit der 
Ummantelung 15 in die Arterie 12 dadurch, dafi in dieser eine cntsprc- 
chend der Oflhung 17 ovale OlTnung 14 vorgesehen wird. AnschlieSend 
wird dann zunichst der ISngere TeU 19 in gemafi Figur 3 gefelteter Form 
durch die df&iung 14 in die Arterie 12 eingeschoben, und zwar so weit, 
dafi anschliefiend auch der kurzere Teii 20 gefaltet in entgegengesetzter 
Richtung in die Arterie 12 eingebracht werden kann. Gemafi Figur 3 ist in 
das gefaltete Metallgitter ein sich in Richtung seiner Langsachse erstrek- 
kendcr langlichcr Ballon 24 in entspannter Form eingebracht, von dem im 
mittleren Bereich seitlich ein Zuleitungsschlauch 25 abzweigt, der durch 
den Schlauch 1 1 hindurchgefuhrt ist und in einem von Hand zu offnen- 
den bzw. zu schlieiSenden Ventil 26 mundet, das einen Anschlufikonus 27 
auiweist, welcher mit einer Druckluftquelle verbindbar ist 

ha Gegensatz zur Darstellung nach Figur 1 zweigt der Schlauch 1 1 in Fi- 
gur 3 senkrecht vom Metallgitter 13 mit Ummantelung 15 ab. 

Nachdem eine erfindungsgemafie Prothesen-Schlauchverbindung nach 
Figur 3 mit entspanntem Ballon 24 in eine Arterie 12 eingebracht worden 
ist, wird der Anschlufikonus 27 an die Druckluftquelle angeschlossen und 
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das Ventil 26 geaf&iet, worauf gemafi Figur 4 Druckluft in das Innere des 
Ballons stromen kann, so dafi der Ballon sich aufblaht und eine Expansi- 
on des Metallgitters 13 xnit der Ummantelung 15 so lange erfolgt, bis ein 
fester Sitz des Metallgitters 13 mit der Ummantelung 15 innerhalb der 
Arterie 12 ^wahrleistet ist, ohne dafi es eines VemShens bedarf. 

Der Winkel a ist so gewahlt, da& das in Richtung des Pfeiles 23 strdmende 
Blut nicht unter einem Winkel von 90"*, sondem vielmehr unter einem 
dcutlich kleineren Winkel als 90*, beispielsweise 45* vom inneren des 
Metallgitters 13 in den Schlauch 1 1 fliefien kann. Ein Teil des Blutes kann 
jedoch durch das Metallgitter 13 hindurch am Schlauch 1 1 vorbei in den 
hinter dem Metallgitter befindlichen Teil der Arterie 12 fliefien. 

Am in der Zeichnung nicht dargestellten anderen Ende des Prothesen- 
Schlauches 1 1 kann ebenfalls ein Metal^tter 13 mit Ummantelung 15 
Shnlich wie in Figur 1 dargestellt angeordnet sein, um auch das andere 
Ende des Schlauches 1 1 in ahnlicher Weise mit einer anderen Arterie bzw. 
einem anderen Arterienbereich verbinden zu konnen, ohne da& es zur 
Verbindung der Herstellung einer Naht bedaif. 

Grundsatzlich kann statt der Ummantelung 15 oder zusatzlich zu dieser 
auch eihe Innenverkieidung am Metallgitter 13 vorgesehen sein, die in der 
Zeichnung nicht gezeigt ist. In diesem Fall mufite die Innenverkieidung im 
Bereich der Anschlufistelle 21 mit einer gpeigneten Diirchschlu&dfihung 
versehen sein. Gegebenenfalls kann auch das Metallgitter 13 im Bereich 
der Of&iung 17 eine durchgehende Ollhung aufweisen. 
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SowDhl die Uxnmantelving 15 als auch der Schlauch 16 sind mit einer 
Umfangsriffelung 16 versehen, woduinch die erforderliche Flexibilic&t des 
Schlauches 1 1 und der Kombination aus Metallgitter 13 und Ummante- 
lung 15 erhdht wird. 

Die OfTnxang 17 soli in Richtung der Mittelachse 18 gesehen 0,8 bis 1,8 cm 
langsein. 

Die Einfflhrung der in gefaltetem Zustand auf einem Ballonkatheter fi- 
xierten, crfindungsgemasscn Prothesen-Schlauchverbindung in die Arteric 
Oder Aorta kann auch uber ein EinfClhrungsbesteck, eine sogenannte 
Schleuse von maximal 12 mm Durchmesser erfolgen, was auch als Ge- 
iasspimktion bezeichnet wild. Das EinfQhrungsbesteck ist konisch ge- . 
formt und bewirkt eine Erweiterung der Arterie oder Schlagader am 
Punictionsort. 



Auf diesc Weisc cntfallcn eine aufwendige Praparation und ein Abklemmen 
der Arterie oder Aorta sowie das chirurgische Offnen des Gefasses. 
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15 



1 . Prothesen-Schlauchverbindung zwischen znvei Arterien (12) fazw. 
Artcrienbereichen innerhalb des menschlichen Korpers mit einem 
ilexiblen, bhutundurchlassigcn Prothescnschlauch (11) geeigneter 
Lange, dessen Enden in die zu verbindenden Arterien (12) einfiQhr- 
20 bar und mit diesen blutdicht verbindbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi an wenxgstens cinem £nde des Schlauches (1 1) unter einem 
Winkel (a) zur Langsachse des zugeordneten Endbereiches des 
Schlauches (1 1) T-ardg ein rohrformiges Metallgitter (13) mit zu- 
mindest im wesentlichen dem Durchmesser der Arterie (12) von sol- 
Cher Lange angeoxdnet ist, dafi es durch eine in der Arterie (12) an- 
gebrachte Of&itmg (14) in letztere so einfOhrbar ist» dafi es sich von 
der Olfnung (14) aus in beiden Richtungen der Arterie (12) erstreckt, 
und dafi das Metallgitter (13) mit einer vor^gsweise blutdichten In- 
35 henverkleidung imd/odcr Ummantelung (15) versehen ist, wobei die 

Innenverkleidung und das Metallgitter (13) bzw. die Ummantelung 
im Bereich des Anschlusses des Schlauches (11) eine mit dem 
Schlauchinnenraum kommimiziercndc VcrbindungsofTnung (17) 
auiweisen und die Dimensionierung derart ist, dafi das Metallgitter 
(13) mit Innenverkleidxmg und/oder Ummantelung (15) dicht in der 
Arterie (12) sitzt 

45 



40 
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55 



wo 00^6719 



PCT/EP99/04192 



10 

2. Prothesen-Schlauchverbindung nach Anspruch I, 
daduich gekennzeichnet, 

dafi das Metaligitter (13) ballonescpandierend ist. 

3. Prothesen-Schlauchverbindung nach Anspruch 1» 
dadurch gpkennzeichnct, 

dafi das Metaligitter (13) selbstexpandierend ist 

4. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verkleidung und/oder Ununantelung (15) aus Dacron- oder 
Polytetrafluorathylen besteht 

5. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da& der Schlauch (11) und/oder die Ummantelung (15) mit einer 
UmfangsrifTelung (16) versehen sind. 

5. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Oflhung (17) rund oder oval ist, wobei die langere Achse der 
Oiihung (17) in Richtung der Mittelachse (18) des Metallgitters (13) 
vcrlauft. 

7. Prothesen-Schlauchverbindtmg nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Verbindimg zwischen dem Schlauch (1 1) und dem Metall* 
gitter (13) bzw. der Innenverklddung und/oder der Ummantelung 
(15) durch Nahen, Weben, Schweifien oder Kieben erfolgt. 

8. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gckcnnzeichnet, 

dafi das Metallgitter (13) im Bereich der dffiiung (17) durchgehend 
ist, d.h. keine uber die Zwischenraume des Metallgitters (13) hin- 
ausgehenden DurchlalS5fihungen aufweist, oder eine entsprechend 
dem Durchmesser des Schlauchcs (11) dimensionierte Durch- 
lassoffnimg besitzt 

. 9. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorheigehenden An- 
sprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das stromaulwarts von der Anschlufistelle (21) des Schlauches 
(1 1) gelegene Tell (19) des Metallgitters (13) und gegebcnenfalls der 
Innenverkleidung und/oder Ummantelung (16) langer als das 
stromabwarts gelegene Tell (20) ist, wobei das stromaufwarts gele- 
gpnc Teil (19) bevorzugt eine Lange von 1,5 bis 2 cm, insbesondere 
1,7 cm und dsis stromabwarts gelegene Teil (20) vorzugsweise eine 
Lange von 1 bis 1,5 cm, insbesondere 1,3 cm aufweist. 

1 0. Prothesen-Schlauchverbindimg nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekeimzeichnet, 

dafi das stromaufwarts von der Anschlufistelle (2 1) des Schlauches 
(11) gelegene Teil (19) des Metallgitters (13) 10 bis 30 %, insbeson- 
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dere etwa 20 % langer als die Anschlia&stelle (21) des Schlauches 
(lljist. 

1 1 . Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorhetgehenden An- 
sprdche, 

dadurch gckcnnzeichnet, 

da& das stroxnabwarts von der AnschluSstelle (21) des Schlauches 
(1 1) gelegene Tail (20) des Metallgitters (13) vmd gegebenenfalls der 
Innenverkleidung und/oder der Ummantelung (15) 5 bis 15 %, ins- 
besonderc etwa 20 % kurzcr als die Aiischlu£stelle (21) des Schlau- 
ches (11) ist 

12 . Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schlauch (1 1) einen Durchmesser von 8 bis 18 mm hat und 
die Offhung (17) in der Ummantelung (15) bzw. im Metallgitter und 
der Innenverkleidung entsprechend dimensioniert ist. 

13. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Lange des Metallgitters (13) und gegebenenfalls der Innen- 
verkleidung und/oder der Ummantelimg (15) 4»5 bis 5,5 cm betrAgt 

14. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dafi der Dtmchmesser des Metallgitters (13) bzw. der Ummantelimg 
(15) 1,5 bis 2,5 cm betragt 

15. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Metallgitter (13) iind gegebenenfalls die Ixmenverkleidung 
und/oder die Ummantelung (15) fialtbar und in gefaltetem Zustand 
iiber einen Ballonkathetcr in die Arterie (12) einbringbsir sind. 



16. Prothesen-Schlauchverbindung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das zusanunengefaltete Metallgitter (13) gegebenenfalls mit In- 
nenverkleidung und/oder Ummantehmg (15) diux:h eine Reifileine 
im gefalteten Zustand auf dem Katheter gehalten ist, wobei nach 
Ziehen an der Reifileine eine Sclbst- oder Balloncxpansion des Me- 
tallgitters mit gegebenenfalls mit Innenverkleidung und/oder Um- 
mantelung (15) erfolgt. 



1 7. Prothesen-Schlauchverbindung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Winkel (a) 30** bis 60", insbesondere etwa 45° betr&gt 
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